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UcCebnice je urCena studentim druhého
a tfetiho roc¢niku stfednich pramyslovych
Skol stavebnich pro vyucovaci predmét
stavebni mechanika.

V soucasné dobé se zménily pozadavky
na znalosti absolventa st Fedni
pramyslové Skoly. Pro vypracovani
statickych vypoétd pomoci PC se
predpoklada vysokoSkolské vzdélani.
Absolvent primyslové Skoly, at uz pozdéji
pracuje jako technik pfimo ve stavebni
vyrobé ¢i konstruktér v projekci, by mél
ale znat alespon principy p tsobeni sil
ve stavebnich konstrukcich.  Musi znat
zpusob a velikost zatizeni stavebnich
konstrukci a mél by chapat vznikajici
napéti v nich. Vzorové priklady maji tuto
problematiku studentim objasnit. Nékteré
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Stavebni mechanika

Lubomir Jelinek, Petr Eerveny, Ladislav Doul

na SPS, je v udebnici jen vysvétlovano.
Je uvedeno bez navazujicich sloZitych
vzorcU a prikladd.

Pro objasnéni probirané teoretické latky je v textu u¢ebnice uvedeno 147 feSenych
priklad i. Teoreticky vyklad i u€ivo osvétlujici pfiklady jsou dopln éné 275 obrazky
umisténymi do textu co nejblize k navazujicimu textu. VSechny pfiklady i obrazky
v ucebnici uvedené jsou puvodni. UCebnice byla sestavena tak, aby pfi FeSeni
prikladd nebylo potfeba pouZit jiné knihy, proto do ni byly zafazeny tabulky potfebné
pro zakladni vypocty.

Pocet stran: 154 Pocet obrazkl: 275 Pocet feSenych prikladu: 147

Format A4, pevna vazba ISBN 978-80-86837-45-1
Vydala VysSi odborna Skola a Stfedni pramyslova Skola, Volyné, Resslova 440

Cena uéebnice: 199,- Ké

Ucebnice je mozné objednat prostfednictvim nasledujicich kontakt(:

- poStou na adrese: VOS a SPS Volyné
Resslova 440
387 01 Volyné

- e-mailem: skola@volyne.cz; vos_sps@volyne.cz
- telefonicky: 383372817, 604 251 109
- faxem: 383 372 817

Uc€ebnice budou zasilany na zacatku Skolniho roku na dobirku na adresu uvedenou
v objednavce okamzité po jejim obdrzeni. V pfipadé pozdéjSi objednavky muze
dodani pozdrzet nutnost dotisku.

,Véda je pomaléa a neohrabana a trva roky, nez jsou jeji poznatky zaclenény do systému
vzdélavani“. Tato u€ebnice se snazi zpozd éni Skolni vyuky za praxi zmensit.



Ukéazka n ékolika stran z u éebnice

Refeni PouZije se dvakrdt momentovs podminka rovnovahey, Sky nevznikly rovnice o
dvou neznamych, voli se body atadeni vidy na jedné z hiedanych sil. Soudtovd podminka
rovnovahy posiolgl jako kontrola Fedeni.

5.1-7.2-Ff.4+4.6=0 = F,=3T5H
bod otaceni na =ile A/ 5.5+ F,.4+7.2+4.2=0 = F=—11.T5H
kortrala: S-MTS5+7+375-4=0

bod otaceni na =ile F;

2.2.7 Obecna soustava sil

Jzou ta libavolné rozmisténé sily v roving . Zvldstnimi pipady obecné soustaswy sil jsou

* sily plsohici v jedné pfimce;
*  rovinny svazek =il;
*  rovnobEEng sily v roving,

a)l uréeni vyskednice

Zvoli ge soufadny systém (obr. 33.4) Vypoltou se sloZky il Fy, Fiy, Fa ..., rozklad se
provede na nékteré soufadné ose (oby. 33 b1, SloZky welednice F, a F,, se stanoyi alge-
braickym soutem sil Fi, Fa .. & Fy, Fay ... Poloha sil £, 8 Fy se upél pomoci Yarigno-

nowy wety (obr. 33 ). Welkost wslednice F, =e urdi Pythagorowou vetou, jeji sklon funkci
tangens (obv. 35 ).
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Ohrazek 33 Postup urdend vizlednice obecné sous tavy =il v moviné
Priklad 21: Urgete wislednici £, =il Fi=38kN, F.=82 kN a Fi=21 kN (abr. 34 4.

¥ sz' F33‘ y Ry
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Obrazele 34 Piiklad 21 Vislednice obemné soustavy sil v rovine

Redeni Rozklad sil do sil svislich avodorovrgch slofek (obe. 34 51 provedeno na ose x
F=38-cos 75%= 0984 kN Fly=38-sin75"= 3671 kN
., = 8,2 . ooz B9%=2 939 kN =82 . 5in63%= 7§55 kN
Fa=21 -coz 41%=1 585 kN Fy=21 sind1%=13758 kN

SloTky wislednice (obr. 34 )
Fr=0984 + 2939 +1 585=5508 kN
Fuy=3571 -7 B55 -1 378 = -5 362 kM

18

nebo 4 =(25.35°-2.1.2,57/12=6326 dm*

L=3525%M12-2(25.17M12+25.1.0,75% =

L=1325dm*=1,328.10"*m"

nebo  L=(2.0,5.25°+25 .059/12=1328dm*

4.2.4 Hlawni tézist'ové osy

Drvé téTistove osy, k nimz nabywa moment setrva-
Enozti nejvEtE a nejmendi hodnoty §ua, dun 58 Na-
Tyvall hlavni teFistowd oy prifezu. Obé hlawn
teziztove ozy jsou k sobe kolmé.
Kazda osa soumérnosti prifezu
je soudasné jednou T hlavnich
téFidtovich oz (obe 106).

Prifezy, které maji vic nez
dvé o=y soumérnosti & maji
Fuax = S MEj1 Moment setr-
vatnost ke vEem téZi-
Etovm ozam stejné
velikosti (obr. 107).
Ma ocelove sloupy
jEou Casto pouZiva-
né dvajice prifezl |
nebo L. Ty 58 po ur-
Gitych vzdalenostech
=pojuji privarenymi
spajkamitak, aby je-
jich §, = f.(obe 107,

Ohrazek: 106 Piiklad £2
Floment seirvaimoesti

BOBEEL

Ohrazel 106 Oy soumsé mast prifezu
Jjalo hlawni ki’ oy

B-0-- I3

Obrizek 107 Pridery jefichz I,...= Lo

P¥iklad 53 Wypottéte rozmér b prdfezu ocelového sloupu
sloZeného ze cou U 200 tak, aby jeho § = L0 obe 08,

7 tabulek: A=3220 mm*

La=191 105 mm* L =148 .10°mm*
L=2181.10°=35,2 .10°mm*

L=2 148 10°+2 3220 #°=382.10°
a=740.mm. b=2 (20,1 + 741 = 188,2 mm "

43 Modul privezu W

Modul priFezu {téz prifezovy modul) Wie pomer momen-
tu setrvaénosti prifezu k tézist'oué ose a vzdalkenosti
krajnich vidken priFezu od této osy. Ma rozmer m. U pri-
fezu nesymetrickeho se rozliguje modul prifezu k hornim

lakndm 14, & k dolnim vidkndm 14 Cabe 080, | el |
Plati. W= 4/ 5, W= 4 2, I?Ioh;-ﬂt 109
Mi=Liy

a0

Priklad 30 Urdete reakce nosniku podle zatéZovacho schémstu na oy 66,
fi=3kNm™ =4 kNm', Fi=BEN.

Reseni Tvar nosniku i jeho zatiFeni jzou osove sou-
mérneé podle stiedu nosniku, YEechny sily na nosniku

jeou evislé, proto i obé reakoe jeou svislé.  dlvodu
ozové zoumérnosti maji obé reakce stejnou velikost.

Mahradni bie mens; =3.54=162kN

Q=4 .13=52kN Ohrizek 66 Piihlad 30
Plath: V= V= (162+2 .52 +2 .6)/2= 19,3 kil Reakee ¢ vyubtim symetrie

Pfiklad 31: Uriete reakce nosniku podle zatéZovaciho obrazce (obr. 67 2.

Ohbrazeli 67 Pildad 31 Realce nosnilou se zilmwu podporou

Reseni: Reakce v podpofe ,&" mé ohecny smér, rekoe v posuvng podpofe b je kolmé na

SMEr posuvy = H,= R, . sin30*=05 R, I, = A, . c0g 307 = 0,866 R,
@=2.58=116kN (obe. 67 )
3.p.r k bodu b Iy 55-8.42-116.29=0 = 1¢y=11,593 kN
3.p.r K bodu & 5.16+116.29- 14 .58=0 = 14, = 8,007 kN
R, = |4 /0,366 = 8,007 / 0,866 = R, = 9,246 kH
H=05FR,=05.92465 = H, = 4523 kN
1.pr: H,-4F23=0 = Hy= 4523 kN
(o, 67 ¢) Ryt =111,583%+ 4 523° = Ra=12,481 kN
ty o= 4,623 111,593 = a= 21,14

Ffiklad 32: wypoltéte maximéini a minimalni hodnoty reakci nosniku = pfevislymi konci
(odw 68 8). Fatiteni £ je tzv. zatiFeni nahodilé, keré na nosnik mdEe plsobit piné nebo
jen v libovolng
jingm rozsahu,
pipadneé nemusi
plzobit vibec.

f=3kNm™
f=5kNm™!

Pozrnamks: Jsou-li reakce nosniku zaporné, . sméfuji-i dold, miZe dojt k prevrZeni nos-
niku. ¥ tom pfipadé je potfeba nosnik proti pievrZeni kotwit.
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Posouvaiic sity (obr. 159 4
V.= 11,60 kH
V-=1160-16.2=840kH
V.= 5,40 — 5 = 0,40 kH

N
,=040-42 2= 00 ki b ([EAH
nebezpedng prifez M

MED—-8-2.x=0 = x=180m

Mormalove =ily (obr, 159 &)

Ny'=—4,62KH N, =— 462kl Wit

Moznik je v celé sve délce namahan tlakem . Obrizele 150 Piddad 04
Chybové momerty (obe. 159 ¢ Ohrazce ¥, Na M
AM=1160.16—15.2.08=16,00 kim

max M= M. =1150 .180-8 .020-1,30.2.09=16,04kHm
6.4 Vzorce pro VaWnékterych prostych nosniai a konzol

e statickych tabulkach jsou uvedené vzorce pro vipotet posouvajicich =il e ohybowych
mamentl Mnosnikd zatizenyvch silami (obe. 160§ zatiZenim spojtym (abr, 167,
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Ohbrazel 160 Vzorce pro uréeni ¥V a M prosiych nosnilal ratirenych silanv



