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@REVENEA[}K@W@WE stavebnich pro vyuc€ovaci pfredmét
KONSTRUKCE stavebni konstrukce

Vyvoj dievénych i ocelovych konstrukci stale
pokraCuje. Na trhu se objevuji stale nové
materialy i celé konstruk&ni systémy a nové
technologie. Do ucebnice jsou proto zafa-
zeny nékteré staté, které v naSi stavebni
literatufe chybi, napf. tzv. stavebni vruty,
podrobnéjsi pojednani o hambalkovych
krovech (které se vratily do uzivani v jiné
podobé), pfehled o systémech dfevostaveb,
vrstvené a konstrukéni drevo, pfihradove
nosniky MKD, pfihradové nosniky s kovo-
vymi diagonalami, ocelové sendvi¢ové sties-
ni a fasadni panely, betonové desky na
T AR trapézovém plechu ¢i protipozarni natéry
R 'L“‘/"i Lubomir Jelinek OCG'OV),/Ch konstrukci.

V posledni dob& se v Ceské republice

zaCaly pouzivat technické normy sladéné do
velké miry s normami pouzivanymi v ostatnich zemich Evropské unie. Pro
navrhovani stavebnich konstrukci se tyto normy nazyvaji Eurokédy. Zavadéni
Eurokédu se nékolikrat oddalovalo, mnoho rokd byly pro navrhovani stavebnich
konstrukci v Ceské republice vydavané jen jako tzv. pfednormy. V posledni dobé
byla platnost vSech pfednorem zruSena a pro navrhovani konstrukci plati tedy normy
definitivni, sladéné s normami evropskymi. Tato u€ebnice proto Cerpala z norem:

« CSN EN 1995-1-1, Eurokédd 5: Navrhovani dievénych konstrukci

Cast 1-1: Obecna pravidla - Spoleéna pravidla a pravidla pro pozemni stavby:;
« CSN EN 1993-1-1 Navrhovani dfevénych konstrukci, zména A1;
« CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci;
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» CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci, zména Al.
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Ukéazka n ékolika stran z u éebnice

Hlava stavebnich vrutl je zapustna, talifova nebo Sestihranna. Zapustna hlava
vrutll je zespodu opatfena drazkami, které usnadiuji zapusténl hlavy do dfeva. Po-
uzije-li se pod zapustnou hlavu podioZka, zvétsi se svérny Gdinek stavebniho vrutu.
Vruty s talifovou hlavou podloZku nepotfebuji, pfitom svérny Gginek vrutu je zacho-
van. Stavebni vruty se Sestihrannou hlavou maji pod hlavou kénickou plochu, kterd
pfi dotahovani vrutu centruje podloZku, kterou tak neni nutné pfidrZzovat.

Pro nosné spoje
dievénych kon-
strukcl jsou vyrabé-
né stavebni vruty,
které maji zavit po
celé své délce (obr. 51). Pomoci nich je moZné spojovat napf. dvé navzajem
kolma dfeva .na tupo" (obr. 52) a vytvafet rosty ze dvou trdmdl (kap. 4.2.1). Pro
pfesné zavrani vrutil pod thlem 45% se pouZivajl pfipravky dodavané wrobcem
vrutl. Uzka valcova hlava vrutu umozfiuje priichod vrutu pfipravkem a zapusténi
hlavy do dfeva.

Stavebnimi vruty
je také mozZné
udélat zatepl
stfechy nad ro-
vinou krokvi.
Vrut pro tyto Gée-
ly ma dva zavity.
Dolnim zavitem
drzi v krokvi; hor-
ni zavit vrutu ne-
se stiesnl laté Obrizek 52

s krytinou (obr. 53). Spojeni ..na tupo*

Obrizek 51 Stavebni vruty pro nosné konstrukce

Obrazek 53 Zatepleni stie-
chy nad rovinou krokvi

Vyrobei stavebnich vrutl udavajl charakteristické hodnoty Gnosnosti vrut, zati-
Zenych pfitné i namahanych na vytaZeni, potfebné pro statické vypocty.

2.3 Hmozdiky

HmoZdiky se zapoustéji do spojovanych diev 1
proto, aby zabranily jejich vzajemnému posu-

nuti. Jsou tedy namahané pfevazné smykem . Ezs
HmoZdiky jsou vidy dopinéné stahovacimi

svomiky.

g

Hmozdiky dfevéné pouzivané v minulost
mély tvar hranoll nebo klind. Podle orientace
vidken byly hmozdiky podéiné nebo pfigné
(obr. 54). Vkiadaly se mezi dieva do pfedem
pfipravenych zafezl, do nichZ musely pfe-
sné zapadat Aby pfenesly v&tsl smykovou — Obrizek 54 Difevéné hmozdiky - kliny
silu, byly vyrobené z tvrdého dfeva.

Kovoveé hmozdiky jsou bud vkladané nebo zalisované. Povrch ocelovych hmozdiki
je opatfen vhodnym poviakem proti korozi. Vkladané hmozdiky se vkladaji do pre-
dem pfipravenych draZek ve dievu (obr. 55). Existuje vice tvar( t&chto hmoZdiki;
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Pfi optimalnich rozmérech svafovanych 1 profilll je plo&ny obsah kazdé pasnice asi
45 % plodného obsahu celého prifezu.

A=045A, h=iM15az110; b,=10taz20t; t,=h/100

Pasnice se ke sténé pfipojl koutovymi sva- a

ry, tzv. krénimi svary; ty mohou byt pribéz- I |
né nebo pferusované (obr. 272). V b&Znych -~ -
pfipadech praxe je namahani krénich svarl b

velmi malk, takZe se z konstrukénich divo- [ |
di dokence pfedepisujl vEets| koutové svary,

neZ vychazejl vypodtem. |\\

TC =5

Obrizek 272 Prerufované kréni svary

Obriazek 273 Rozdéleni materialu
na prostém nosniku

U vétsich nosnikd je z ekonomickych divodd vhodné udélat odstupfiovani prife-
zu. Provede se to  rozdélenim materalu” na obrazci ohybowych momentl M
(obr. 273). Prechod rlznych oudték pasnic se udéla tupym svarem (obr, 273 &),
nebo se zesileni udéla pfidanim dalSi pasnice (obr. 273 b).
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Obrizek 274 Vyztuhy proti bouleni stény
u vysokych svafovanych nosnika

Vlivem tlakového napéti ve vySsich sténach ohybanych
nosn ikl ma snahu tato sténa se vyboulit. Proto se tih-
lejsi stény vyztuzuji svislymi nebo i podélnymi wztu-

hami (obr. 274). Vzdalenost svislych vyztuh je asi dvoj-

nasobek vysky nosniku. Vyztuhy maji u styku stény Obrizek 275 Podrobnost
s pasnici vyfiznuté rohy (obr. 275), aby se krénl sva- pFipojeni stény a v¥ztuh

ry nekfiZily se svary vyztuh; v kfizeni by vznikal tzv.
,:1 bl

wrub®. PouZije-li se podélina vyztuha (obr. 274 c),
I S

umisti se do tlatené stény. Pak je ji moZno zapo-
itat do prifezu, &imZ se zvysi Unosnost nosniko.
Obrizek 276 Svafovany
1 profil zvySeny pasem plechu

4.1.2 Nosniky svafované z valcovanych profild

Pro ocelove nosniky na vétsi rozpéti je moZne

s vyhodou pouZit i valcované prifezy. Nejedno-
duseji je moZno unosnost | profilu zvysit vioze-
nim pasu plechu do stojiny (obr. 276). Spoje-
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pfenaseny kontakinim takem % = ]

dfeva. Spojeni dfevénych prv- £ s =

kil je tedy bez viditelnych o | £ -

ocelovych spoji. 87 - ® =

Plechy jsou z oceli fady 52, - = = =

hieby (obr. 165) maji obdelni- = Lk u u L

kovy prifez 3 x 4 mm. Sirsi |L5 nx20 | 50 10LL S50 |
plochy dfiku hiebiku jsou pro- g i 2 ki

filovany, aby se zvy3il odpor hfe-

biku proti vwtazeni. V pfechodu k oce-
lowé desce je dfik hfebiku kénicky zesi-
len, EimZ je zvySena Gnosnost a twhost
spoje. Jeden tm pfenese na stfih silu pfibli- cm:::::ﬁ
Zné 0,8 kN. Tvar styénikové desky je vidy

podle uspofadani konkrétniho styéniku.

Na nosnik je moZné pouZit dievo rostié, | 50
lepené lamelové dfevo nebo dfevo vrstve- A
né. Minimalni tloustka pouzitych diev
je 63 mm, obvykle jsou ale pouzivana
dfeva tloustky vétsi, ato az 100 mm
{obr. 166). Wsledna tloustka nosnikd je
pak 170 az 210 mm.

Pfihradové nosniky MKD jsou vhodné
pro vétsi rozpéti, a to az do 50 m a pro >B3 >110
vétsi zatizeni. Nosniky jsou vzhledné a 10
proto se ponechavaji obvykle viditelné

v interiéru objektl. Vyhodou nosniki

s deskami s navafenymi tmy je nevidite -
nost ocelovych spojl, z éehoZ vyplyva
jejich dobra pozarni odolnost. Pozami odelnost nosnikd MKD |ze zvysit uzavienim
spary mezi dfevénymi astmi nosniku dfevénymi istami.

Obriazek 164 Ocelové desky pro spojeni
prihradového nosniko systému MKD
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Obrazek 166 Prafezy prutia pFihra-
dového nosniku systému MKD

4.3.5 Pfihradové nosniky s ocelovymi koliky

Pfi tomto zplsobu pro-
vedenl jsou viechny
pruty pfihradové
strukce z hranold,
jejichz rozmeéry odpo-
vidaji v nich pisobi-

ci sile. Ve styénicich
je do konel prutd
vlozen ocelovy plech
s otvory pro ocelové kollky. Podle potfeby miZe byt ve spoji pouzito plechi vice.

Viastni spojeni prutd je p i ocelovych kolikd priméru 8 az 24 mm. Stejnym

zplsobem se provadi nastaveni pasl nosnikd do délky. Prihradové nosniky spojo-
vané ocelovymi koliky (obr. 167) jsou vhodné zviaté pro konstrukce vétsich rozpétl.

Obrazek 167 Prihradovy nosnik spojovany ocelovymi koliky
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Nejvice se pouZivaji obkladové desky z materiall schopnych pohlcovat teplo.
Vhodné pro tento (el jsou zejména sadrokartonové desky se zvySenou poZarni
odolnosti a desky

kalciumsilikatowve. ) A A At
Oblozenim deska- F ‘B

mi je mozné dosa- [~CD profil
hnout poZami odol- EAe:

A YA s
] F

nost | 180 minut. wt— pofamé
odoine
Oplasténi mize byt desky
provedeno jako jed-
a8 L & &

nowrstvé nebo pro
dosaZen| v&t&l po-
zarni odolnosti vice-
vrstvé. KaZzda vrstva de-
sek musi byt fadné pfipev-
néna, nejlépe k nosné ne-
bo k pomocné konstrukci. - =

Izolaéni desky se sestavu-
ji kolem ocelovych prvkd
do truhliki. Vzdalenost
upeviovacich elermnentd

je nejvice 400 mm. Ves-
keré spary mezi deskami
musi byt zatmelené. U T =T
nosnikil se desky pfipojujl

k pomocné plechové kon-
strukci z CD profild. U sloupl
se desky upeviuji obvykle pfi-
mo k nim. Doporuéuje se rohy sloupl opatfit ochrannymi Ghelniky.

Nastfikem omitkovinou (obr. 351) je moZné docllit pozami odolnosti aZ 180 minut.
Nastiik je moZzné pouit jen tam, kde je moZna aplikace mokrého technologického
procesu a nasledné provedenim povrchové Upravy. Provedenl je naroéné na tech-
nologickou kazedi. Nevyhodou nastfikl je horsi vzhled a nutnost jejich drzby.

Protipozarni natéry po zahfati na uréitou
nastfik

teplotu pfi poZari znaéné zvétsi svij ob-
Obrazek 351 ProtipoZirni nastiik

I i i (i 1

Obrazek 349 Alternativy pozirné odolnych
obkladi stropnich nosniki

Obrazek 350 Altermativy poziamé
odeinych obkladii sloupi

jem; jsou tzv. vypénovaci. Tim ocelovou
konstrukci pfed poZarem chrani. Natérem
se dosahne poZarni odelnost 15 nebo 30
minut, vyjimecné 45 minut. Natéry jsou slo-
Zené z vodou feditelnych disperzl, z retar-
déri (retardace = zpomalovani) hofenl, ze
zaruvzdomych plnidel a ze zpéhovadel. Pfed timto natérem je ccelova konstrukce
opatfena antikoroznim nat&rem. ProtipoZzami natér se nanasi strikaci pistoli, ale Ize
pouZit i nanaseni valeékem nebo natér stétcem. Tloustka jedné vrstvy natéru mize
byt aZ 0,4 mm. Celkova tloustka natéru byva 0.2 az 1,2 mm, podle toho se do-
sahne pozami odolnosti 15 aZ 60 minut. Na protipoZarni natér se nanasi natér uza-
viraci v tloudtce asi 0,05 mm v libovolné barvé. Vyhodou protipozamich natérd je
jejich dobry vzhled a Ze ocelova konstrukce zilistava viditelna, Newyhodou je
malé Zivotnost, nebot’ asi po péti letech se natér musi obnovovat.
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